el N =

oo

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.

34.
35.
36.

37.

Analiza elektroenergetskih sistema 1
Pitanja za teorijski deo ispita

Definicije fazora. Domen primene.

Izrazi za trenutne i srednje snage monofaznih i trofaznih sistema.

Definisanje reaktivne snage. lzrazi za reaktivnu snagu.

Modelovanje pasivnih elemenata sistema primenom fazora. Primer redne i paralelne
veze elemenata.

Pofazni prikaz sistema. Znacaj i primena.

Pofazni prikaz sistema. Primena kod sistema sa izvorima vezanim u trougao i
potrosacima vezanim u zvezdu.

Pofazni prikaz sistema. Primena kod sistema sa izvorima vezanim u trougao i
potroSacima vezanim u trougao.

Pofazni prikaz vodova.

Modelovanje vodova sa raspodeljenim parametrima.

Modelovanje voda kao ¢etvorokrajnika sa ABCD parametrima. Uslov pasivnosti.
Modelovanje voda kao ¢etvorokrajnika sa Z parametrima.

Modelovanje voda kao ¢etvorokrajnika sa Y parametrima.

Modeli vodova sa koncentrisanim parametrima.

Aproksimacije modela vodova.

Model transformatora kao pasivne mreZe sa dva para krajeva.

Parametri i zamenske seme dvonamotajnog transformatora u apsolutnim jedinicama.
Parametri i zamenske Seme dvonamotajnog transformatora u relativnim jedinicama.
Parametri i zamenske Seme tronamotajnog transformatora u apsolutnim jedinicama.
Parametri 1 zamenske Seme tronamotajnog transformatora u relativnim jedinicama.
Model regulacionog dvonamotajnog transformatora.

Model regulacionog tronamotajnog transformatora.

Model regulacionog dvonamotajnog transformatora kao cetvorokrajnika sa Y
parametrima.

Model regulacionog dvonamotajnog transformatora za regulaciju faze.

Metod svedenih vrednosti u analizi elektroenergetskih sistema.

Metod relativnih vrednosti u analizi elektroenergetskih sistema.

Izbor baznih veli¢ina u prisustvu regulacionih transformatora.

Izbor baznih veli€ina u prisustvu petlji u elektroenergetskim mreZama.

Modeli generatora i ekvivalenti delova mreze u analizi stacionarnih stanja.

Modeli potro$nje u analizi stacionarnih stanja.

Staticki naponski koeficijenti promene aktivne snage razlicitih tipova potrosaca i grupa
potroSaca.

Staticki naponski koeficijenti promene reaktivne snage razli¢itih tipova potrosaca i
grupa potroSaca.

Staticke frekventne karakteristike potrosnje.

Napajanje pasivnih potrosaca. Struje 1 snage potroSaca u zavisnosti od odnosa
impedanse potrosaca i impedanse prenosnog sistema.

Relacije za proracun padova napona voda sa definisanim naponom na jednom Kkraju.
Relacije za proracun gubitaka prenosa voda sa definisanim naponom na jednom kraju.
Karakteristicni radni rezimi voda. Prazan hod. Prenos prirodne snage. Prenos
maksimalne snage.

V-P karakteristike prenosa snage vodom. Odredivanje grani¢ne opteretivosti voda.
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V-Q karakteristike prenosa snage vodom. Grani¢ni uslovi stabilnosti prenosa.

Relacije za proracun tokova snaga vodom sa definisanim naponima na oba kraja.
Relacije za proracun gubitaka prenosa voda sa definisanim naponima na oba kraja.
Odredivanje granicne opteretivosti voda sa regulisanim modulima napona na oba kraja.
Opteretivost prenosnih vodova. Krive opteretivosti u zavisnosti od duZine voda.

Oto¢na kompenzacija reaktivnih snaga. Odredivanje snage kompenzatora.

Formiranje baterije za otocnu kompenzaciju.

Efekti oto¢ne kompenzacije reaktivnih snaga. Uticaj na stabilnost.

Redna kompenzacija reaktivnih snaga. Odredivanje snage kompenzatora.

Efekti redne kompenzacije reaktivnih snaga. Uticaj na stabilnost.

Relacije za potpunu kompenzaciju padova napona.

Relacije za kompenzaciju reaktivnih snaga sa uvazavanjem promena potrosnje.

Metod bilansa snaga u proracunima tokova snaga.

Primena Tevenenovog ekvivalenta kod proracuna kratkih spojeva.

Jednacine oto¢nih kvarova u faznim koordinatama. Simetricne komponente i
transformacije.

Jednacine tropolnog i jednopolnog kratkog spoja. Odredivanje struja i napona na mestu
kvara. Znacaj i primena proracuna.

Jednacine dvopolnog kratkog spoja sa zemljom. Odredivanje struja i napona na mestu
kvara.

Jednacine dvopolnog kratkog spoja sa lukom. Odredivanje struja i napona na mestu
kvara.

Jednacine dvopolnog kratkog spoja sa zemljom posredstvom luka. Odredivanje struja i
napona na mestu kvara.

Definicija luka. Jednac¢ine jednopolnog kratkog spoja preko prelazne impedanse.
Odredivanje struja i napona na mestu kvara.

Zone simetrije i nesimetrije u prora¢unima kratkih spojeva. Struje, naponi i impedanse
u simetri¢noj zoni sistema u proracunima kratkih spojeva.

Prikaz zvezde sa uzemljenom neutralnom tackom preko impedanse u prora¢unima
kratkog spoja. Prikaz trougla u proracunima kratkog spoja.

Primena teoreme superpozicije kod proracuna simetri¢nih oto¢nih kvarova.

Primena teoreme superpozicije kod proracuna nesimetri¢nih oto¢nih kvarova.

Matri¢ni proracun struja kratkih spojeva.

Definicija primitivnih elemenata sistema. Primena orijentisanog grafa u formiranju
modela mreZe.

Odredivanje matrice incidencije i matrice admitansi nezavisnih ¢vorova sistema.
Odredivanje matrice impedansi sistema primenom metoda korak po korak.

Odredivanje matrice impedansi sistema primenom metode jedini¢nih struja.
Povezivanje komponentnih sistema u proracunima nesimetri¢nih kratkih spojeva.
Proracuni struja grana mreze pri kratkim spojevima.

Aproksimacije pri prora¢unima struja kratkih spojeva. Standardne pretpostavke i
algoritmi.

Vremenska promena struje kratkog spoja. Aproksimacija vremenskog toka.

Dinamicki model sinhronog generatora u faznim koordinatama.

Dinamicki model sinhronog generatora u d-q koordinatnom sistemu.

Zamenske Seme sinhronih generatora u d-q koordinatnom sistemu.

Modeli sinhronih masina u kvazistacionarnim prora¢unima kratkih spojeva. Smisao i
nacin odredivanja elektromotorne sile iza sinhrone reaktanse.

Modeli sinhronih masina u kvazistacionarnim proracunima kratkih spojeva. Smisao i
nacin odredivanja elektromotorne sile iza tranzijentne reaktanse.
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Modeli sinhronih masina u kvazistacionarnim prorac¢unima kratkih spojeva. Smisao i
nacin odredivanja elektromotorne Sile iza subtranzijentne reaktanse.

Odredivanje reaktansi subtranzijentnog, tranzijentnog i ustaljenog perioda sinhronog
generatora.

Odredivanje subrtanzijentnih i tranzijentnih vremenskih konstanti sinhronog
generatora.
Tipicne vrednosti reaktansi Sinhronog generatora. Znacaj u proracunima kratkih

spojeva.

Tipi¢ne vrednosti vremenskih konstanti sinhronog generatora. Medusobni odnos.
Znacaj u proracunima kratkih spojeva.

Uticaj asinhronih motora na struje kratkog spoja.

Vremenske konstante asinhronih motora i njihovih grupa u prora¢unima kratkih
spojeva.

Modeli ekvivalenata mreze u prora¢unima kratkih spojeva. Znacaj i primena.

Modeli vodova u prora¢unima kratkih spojeva. Tipi¢ni parametri.

Zavisnost parametara transformatora i ekvivalentnih Sema nultog redosleda od tipa
magnetnog kola.

Tipi¢ne nulte Seme dvonamotajnih transformatora.

Tipi¢ne nulte Seme tronamotajnih transformatora.

Nulte Seme transformatora sa impedansom u zvezdiStu ili kolu trougla. Znacaj 1
primena.

Nulte Seme transformatora sa spregom slomljena zvezda. Znacaj i primena.

PrenosSenje struja kvara preko sprege Yd. Uvazavanje spreznog broja.

Karakteristike mreza sa izolovanom neutralnom tackom.

Rezonantno uzemljenje.

Uzemljenje preko male impedanse.

Efikasno uzemljeno zvezdiste. Faktor uzemljenja.

Ogranicavanje struje kvara.

Primena Nortonovog ekvivalenta kod proracuna rednih kvarova.

Primena teoreme superpozicije u proracunima rednih kvarova.

Proracun struja i napona pri prekidu jedne faze.

Proracun struja i napona pri prekidu dve faze.

Odredivanje ekvivalentnih impedansi u slu¢aju rednih kvarova. Primer.



